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1. INTRODUCION

En la actualidad, la acuicultura es una actividad emergente que se plantea como
alternativa a la sobreexplotacién de recursos marinos a nivel mundial (Buschmann & Fortt
2005). Segun en el informe El estado mundial de la pesca y la acuicultura (FAO, 2024), en
2022 y por primera vez en la historia, la acuicultura super6 a la ‘esca de captura como
principal productora de animales acudticos. La produccién acuicola mundial alcanzé la cifra
sin precedentes de 130,9 millones de toneladas, de las cuales 94,4 millones de toneladas se
corresponden con animales acuaticos, es decir, el 51% de la produccién total de animales

acuaticos.

En las dltimas décadas esta actividad ha experimentado un ligero incremento llegando
en el periodo 2001-2016 a un crecimiento anual de casi un 6% (FAO 2018). Sin embargo, y
a pesar de la alta demanda de consumo de productos acuicolas, el sector se ha estancado en
los ultimos afios en la Unién Europea. En parte, este hecho es debido al impacto generado

por la crisis sanitaria COVID-19.

Anticipando esta situacion, la FAO (2011) establecié que para que la acuicultura tenga
un enfoque ecosistémico debe desarrollarse a través de estrategias que integren la actividad
productiva en los ecosistemas, de modo que se promueva el desarrollo sostenible, el
equilibrio en los ciclos naturales y la capacidad de recuperacion de los sistemas naturales.
Ademids, establece que para que la acuicultura sostenible se desarrolle es necesario de un
entorno ambientalmente en buen estado, donde la disponibilidad de aguas dulces o saladas

saludables esté asegurada.

En este aspecto, la Comision Europea promueve que la acuicultura pueda
desarrollarse en espacios protegidos de la Red Natura 2000, siempre y cuando esta actividad
sea entendida desde un punto de vista ecolégico. Siendo asi, en muchos de estos lugares, la
acuicultura estd ayudando a mantener los habitats con las condiciones adecuadas para las
especies de interés comunitatio. Actualmente, la FAO (2018) reconoce que la acuicultura
costera favorece la biodiversidad y ofrece importantes servicios ecosistémicos. Las
instalaciones acuicolas proporcionan una gran cantidad de organismos y en especial, actian
como puntos de atraccién para la avifauna, lo que a su vez supone una atraccién para

actividades de disfrute como puedes ser el ecoturismo o turismo ornitolégico.

En este contexto, el Plan de Ordenacion del Tetritorio de la Costa Noroeste de Cadiz

tiene como objetivo establecer criterios y determinaciones para la proteccion, conservacion
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y puesta en valor de las zonas costeras andaluzas desde objetivos de perdurabilidad y

sostenibilidad.

El presente informe patte del principio de considerar la parcela “Codo de la
Esparraguera 1”7 como un recurso de interés general, en el que es necesario compatibilizar la
proteccion y la preservacion del entorno con el desarrollo econdémico sostenible, de forma
que se garantice la calidad de vida de generaciones presentes y futuras. En concreto, se
pretende demostrar que la actividad acuicola que se esta desarrollando en esta area desde los
ultimos 30 afios, permite el mantenimiento de la lamina de agua que da soporte a los servicios
ecosistémicos y los valores ambientales gracias a los cuales, esta zona pertenece a la Red

Natura 2000, y, por tanto, es necesario el mantenimiento de esta actividad econémica.

2. OBJETIVOS
La presente memoria forma parte de la documentacion elaborada con el fin de
gestionar la tramitacion para la obtencién de la prérroga en la concesion demanial, asi como
en la autorizacién de cultivo de lubina (Dicentrarchus labrax) en el Codo de la Espatraguera,
granja 1 (TT.MM. Trebujena, Cadiz). El objetivo de este informe es dar a conocer el grado
de afeccion del medio ambiente en la zona donde se lleva a cabo la actividad, asi como la

evolucion previsible de las condiciones ambientales durante todas las fases del cultivo.

3. ANALISIS TERRITORIAL
La zona objeto de prérroga se sitia en un humedal fluvio-litoral de caracter
mesomareal y alimentacién costera de aguas marinas en el borde suroccidental de la

Depresion del Rio Guadalquivir (figura 1), en la margen izquierda de su desembocadura.

Figura 1: Entorno donde se ubica la granja marina “Codo de la Esparraguera 17, objeto de la presente

solicitud.
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Las marismas del Rio Guadalquivir, hasta mediados del siglo XX se extendian sobre
unas 136.000 hectareas en ambas margenes. Desde 1975 se han realizado numerosas cortas
en los brazos principales del Guadalquivir para facilitar la navegacion (Del Moral Ituarte, L.
1991), y desde los afios 40 y 60 del siglo pasado gran parte de la marisma ha sido transformada
(Gonzalez Arteaga, 1993) para uso agricola y ganadero, mediante la construccion de diques
y sistemas de drenaje que evitasen la inundacion, tanto por mareas como por cursos de agua
tributarios. Actualmente, si bien el efecto de la marea penetra 108 kilémetros tio artiba, el
flujo mareal ha sido restringido considerablemente por la construccién de diques, limitindose
a una estrecha franja paralela al cauce principal. Las marismas mareales se limitan a los

dltimos 25 kilometros de tio.

La parcela en cuestion (figura 2) cuya extension abarca una superficie de 449.682 m’
y con coédigo REGA: ES110370050001, se situa en el término municipal de Trebujena

(Cadiz). Se trata de una salina costera practicamente llana a nivel del mar con conexiones

directas a las masas de agua mediante el flujo y reflujo de las mareas.

Figura 2: Detalle de la parcela objeto de la prérroga (delimitada en rojo).

Estos espacios han sido utilizados histéricamente por el ser humano para la
obtencién natural de sal tras la evaporacion del agua salada, esta actividad data de la época
del neolitico (Olivier & Kovacik, 2015). La recoleccién de sal junto con la acuicultura y el
marisqueo han sido las actividades de aprovechamiento econémico de la zona que

permitieron su conservacién. Con la aparicién de la industria refrigerante a principios del
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siglo XX, el uso de la sal se reduce drasticamente y las explotaciones salineras fueron
desapareciendo. La falta de actividad en las salinas ha provocado que se deterioren las
infraestructuras basicas necesarias para mantener la dindmica de estos espacios, as{ como los
flujos y masas de agua, llevando a un descenso de la productividad y de la biodiversidad de

la zona.

En la actualidad, la extraccion de sal a pattir de las salinas ha perdido parte de su
interés econémico, sin embargo, sus valores ecolégicos (multitud de aves acuaticas dependen
de su existencia) y antropolégicos (excepcional valor cultural e histérico de estos ecosistemas)
son excepcionalmente elevados. Esto junto con el amplio abanico de posibilidades en cuanto
a actividades productivas, motiva a empresas privadas como PISTRESA a desarrollar

actividades econémicas que potencien la regeneracioén de estos espacios singulares.

4. MARCO NORMATIVO Y LEGISLACION
En el territorio donde se plantea el presente proyecto (figura 1) se desarrolla la
acuicultura desde hace décadas, actividad que surgi6é de un estrechamiento secundario en lo
que en su dia fueron salinas. Ademds, actualmente coexisten en el territorio actividades
acuicolas, salineras, de extraccion de flora, marisqueo, investigacion y turismo, actividades
industriales; teniendo cada una de éstas un marco regulatorio que determina el desarrollo de

cada actividad.

En el contexto de la acuicultura marina (el caso que ocupa la presente memoria), es
una actividad muy reglamentada en virtud de sus caracteristicas al ser una actividad
agroalimentaria, y de necesidades de espacio que vinculan la mayorfa de ocasiones al uso de

dominio pablico maritimo-terrestre.

De este modo, existen normas relacionadas con la autotizacion de la actividad, la
regulacion de las concesiones del dominio publico, asf como normas de caracter ambiental,
sanitarias y de comercializacion. Independientemente, puede ser necesatio el cumplimiento
de otros requisitos u obtencion de otros permisos o licencias como paso previo al inicio de
la actividad acuicola, asi como el cumplimiento de las planificaciones territoriales. Algunas

de estas normas contextualizadas para este ambito de estudio son:
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4.1 Normas relacionadas con la autorizacion de la actividad
Actualmente la acuicultura marina en Andalucia esta regulada por la Ley 1/2002, de
4 de abril, de ordenacion, fomento y control de la pesca maritima, el marisqueo y la
acuicultura marina. Y por el Decreto 58/2017, de 18 de abril, por el que se regula la
acuicultura marina en Andalucia, que tiene como objetivo ordenar la actividad acuicola,
dedicando gran parte de su contenido a la regulacién del procedimiento de autorizaciéon para

el ejercicio de la actividad de cultivos marinos y la puesta en marcha de la actividad.

Asimismo, se procede al desarrollo reglamentario en este Decreto del Registro de
establecimientos de acuicultura, se regula el procedimiento a seguir para las modificaciones
de las autorizaciones ya concedidas y por las modificaciones de la ocupacién del dominio
publico maritimo-terrestre, destacando en este sentido el articulo 23.1 sobre la prérroga de
la autorizacién de cultivos marinos para establecimientos ubicados en dominio publico, y en
su caso, del correspondiente titulo habilitante de la ocupaciéon de dicho dominio. Otro
aspecto interesante a contemplar es la diversificacién acuicola como se enuncia en el articulo

25.2 sobre actividades complementarias a la acuicultura.

Ademas, se establece en dicho Decreto un modelo de solicitud dnico tanto para la
autorizaciéon de cultivos marinos como para la inscripcion en el Registro de
Explotaciones Ganaderas de Andalucia, regulado en el Decteto 14/2006, de 18 de

€enero.

4.2 Normas relacionadas con la ubicacién de la actividad
Como se ha comentado anteriormente, por las caracteristicas de la acuicultura marina
en casi la totalidad de los casos serd necesatia una ubicacién proxima al recurso marino y por

tanto en el Dominio Publico Maritimo Terrestre. La normativa de referencia en este caso es:

v’ Tey22/1988, de 8 de julio, de Costas.

v" Real Decreto 62/2011, de 21 de enero, sobre traspaso de funciones y servicios de la
Administracién del Estado a la Comunidad Auténoma de Andalucia en materia de
ordenacién y gestion del litoral. Anexo B) 3.a) y C) 1.

V' Tey2/2013 de 29 de mayo, de Proteccién y Uso Sostenible del Litoral y modificacién
de la ley 22/1988 de 28 de julio, de Costas.

v" Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento
General de Costas.

v" Real Decreto 668/2022, de 1 de agosto, por el que se modifica el Reglamento General
de Costas, aprobado pot Real Decreto 876/2014, de 10 de octubre.
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En este caso habra que considerar, al ser ambito de influencia el Parque Natural y

Parque Nacional de Dofiana:

v

\

Decreto 142/2016, de 2 de agosto, pot el que se amplia el dmbito tertitorial del
Parque Natural de Dofiana, se declara la Zona Especial de Conservacién Dofiana
Nortte y Oeste (ES6150009) y se aprueban el Plan de Ordenacién de los Recursos
Naturales y el Plan Rector de Uso y Gestioén del Espacio Natural Dofiana.

Ditectiva de Especies (79/409/CEE)

Ley 18/2003, de 29 de diciembre, por la que se aprueban medidas fiscales y
administrativas.

Ley 8/99, del Espacio Natural de Dofiana.

Decreto 208/1997, de 9 de septiembre, pot el que se aprueba el Reglamento Forestal
de Andalucfa.

Decteto 493/2012, de 25 de septiembre, por el que se declaran determinados lugares
de importancia comunitaria como Zonas Especiales de Conservaciéon de la Red
Ecolégica Europea Natura 2000 en la Comunidad Auténoma de Andalucia.
Decreto 142/2016, de 2 de agosto, por el que se amplia el ambito tetritorial del
Parque Natural de Doflana

Decreto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la conservacién y el uso
sostenible de la flora y la fauna silvestres y sus habitats.

Ley 2/1989, de 18 de julio, por la que se aprueba el Inventatio de Espacios Naturales
Protegidos de Andalucia, y se establecen medidas adicionales para su proteccion.
Ley 33/2011, de 4 de octubre, general de Salud Publica Ley 7/2007, de 9 de julio,
de Gestion Integrada de la Calidad Ambiental.

Ley 7/2018, de 20 de julio, de modificacién de la Ley 42/2007, de 13 de diciembre,
de patrimonio natural y de la biodiversidad.

Ley 8/2003, de 28 de octubre, de la flora y la fauna silvestres.

Ley 9/2018, de 5 de diciembre, por la que se modifica la Ley 21/2013, de 9 de
diciembre, de evaluacién ambiental, la Ley 21/2015, de 20 de julio, por la que se
modifica la Ley 43/2003, de 21 de noviembre, de Montes y la Ley 1/2005, de 9 de
marzo, por la que se regula el régimen del comercio de derechos de emision de gases
de efecto invernadero.

Ley 17/2015, de 9 de julio, del Sistema Nacional de Proteccion Civil.

Ley 2/2002, de 11 de noviembre, de Gestiéon de Emergencias en Andalucia.

Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental.

Pagina 8 de 32

SALVADOR ROMERO CABRAL cert. elec. repr. A11232824 | 17/02/2025 13:01

PAGINA 8/32

VERIFICACION

PEGVE48NU8W452VZSLXWSUBHN2EA28

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE48NU8W452VZSLXWSUBHN2EA28

N° Reg. Entrada: 202599901635060. Fecha/Hora: 17/02/2025 13:06:29

ctaqu

CENTRO TECNOLOGICO
DE LA ACUICULTURA

Decteto-ley 3/2015, de 3 de marzo, por el que se modifican las Leyes 7/2007, de 9
de julio, de gestién integrada de la calidad ambiental de Andalucia, 9/2010, de 30 de
julio, de aguas de Andalucia, 8/1997, de 23 de diciembre, por la que se aprueban
medidas en materia tributaria, presupuestaria, de empresas de la Junta de Andalucia
y otras entidades, de recaudacién, de contratacion, de funcion publica y de fianzas de
arrendamientos y suministros y se adoptan medidas excepcionales en materia de
sanidad animal.

Real Decteto 139/2011, de 4 de febrero, para el desatrollo del Listado de Especies
Silvestres en Régimen de Proteccion Especial y del Catalogo Espafiol de Especies
Amenazadas.

Real Decreto 1620/2007, de 7 de diciembre, por el que se establece el régimen
juridico de la reutilizacién de las aguas depuradas.

Decision de Ejecucion de la Comision de 11 de julio de 2011 relativa a un formulario
de informacion sobre un espacio Natura 2000.

Directiva 92/43/CEE del Consejo de 21 de mayo de 1992 relativa a la conservacion
de los hébitats naturales y de la fauna y flora silvestres.

Decteto 169/2014, de 9 de diciembre, por el que se establece el procedimiento de la
Evaluacién del Impacto en la Salud de la Comunidad Auténoma de Andalucia.
Decteto 23/2012, de 14 de febrero, por el que se regula la conservacién y el uso
sostenible de la flora y la fauna silvestres y sus habitats.

Decreto 356/2010, de 3 de agosto, pot el que se regula la autotizacion ambiental
unificada, se establece el régimen de organizacién y funcionamiento del registro de
autorizaciones de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencion y control
ambiental, de las actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera y de las
instalaciones que emiten compuestos organicos volatiles, y se modifica el contenido
del Anexo I de la Ley 7/2007, de 9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad
Ambiental.

Decreto 371/2010, de 14 de septiembre, por el que se aprueba el Plan de Emergencia
por Incendios Forestales de Andalucia y se modifica el Reglamento de Prevencién y
Lucha contra los Incendios Forestales aprobado por el Dectreto 247/2001, de 13 de
noviembre.

Orden de la Consejerfa de Gobernacion de 24 de junio de 2005, por la que se ordena

la publicacién del Plan de Emergencia ante el riesgo de inundaciones en Andalucia.
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v" Orden de la Consejerfa de Gobernacién de 24 de junio de 2005, por la que se ordena
la publicacién del Plan de Emergencia ante el riesgo de accidentes en el transporte
de mercancias peligrosas por carretera y ferrocarril en Andalucia.

v" Acuerdo de 13 de marzo de 2012, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueban
los planes de recuperacién y conservacion de determinadas especies silvestres y
habitats protegidos.

v" Acuerdo de 18 de enero de 2011, del Consejo de Gobierno, por el que se aprueban
los planes de recuperacién y conservacion de determinadas especies silvestres y
habitats protegidos.

v" Acuerdo de la Consejeria de Gobernacién de 13 de enero de 2009, del Consejo de
Gobierno, por el que se aprueba el Plan de Emergencias ante el Riesgo Sismico en

Andalucia.

4.3 Normativa medioambiental

La presente propuesta se enmarca en conformidad con lo establecido en el articulo
27 seccion l.a de la Ley 7/2007 de 9 de julio, de Gestion Integrada de la Calidad
Ambiental, y ¢l Decreto 356/2010, de 3 de agosto, por el que se regula la Autorizacion
Ambiental Unificada, se establece el régimen de organizacion y funcionamiento del registro
de autorizaciones de actuaciones sometidas a los instrumentos de prevencién y control
ambiental, de las actividades potencialmente contaminadoras de la atmésfera y de las
instalaciones que emiten compuestos organicos volatiles, y se modifica el contenido del
Anexo I de la Ley 7/2007, donde la actividad se encuentra sometida al instrumento de

prevencion y control ambiental: Procedimiento de Autorizacién Ambiental Unificada.

De acuerdo con lo establecido en este Decreto, la instalacion objeto de la presente
solicitud de prérroga no precisa de Autorizacion Ambiental Unificada por no alcanzar una
produccién superior a 500 toneladas al afio (apartado 9.9 del Anexo I de la Ley 7/2007
“GICA”).

Ademas del resto de normativa de aplicacion:

v" Decreto 109/2015, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Reglamento de Vertidos
al Dominio Publico Hidraulico y al Dominio Puablico Matitimo-Terrestre de
Andalucia.

v Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacién ambiental.
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Ley 5/2013, de 11 de junio, por la que se modifica la ley 16/2002, de 1 de julio, de
prevencion y control integrados de la contaminacién y la Ley 22/2011, de 28 de julio
de residuos y suelos contaminados.

Real Decreto 117/2003 de 31 de enero, sobte limitacién de emisiones de compuestos
organicos volatiles debidas al uso de disolventes en determinadas actividades.

Ley 34/2007 de 15 de noviembre, de calidad del aitre y proteccion de la atmosfera.
Ley 7/2007 de 9 de julio, de Gestién Integrada de la Calidad Ambiental.

Real Decteto 100/2011 de 28 de enero, por el que se actualiza el catilogo de
actividades potencialmente contaminadoras de la atmosfera y se establecen las
disposiciones bdsicas para su aplicacion.

Real Decreto 39/2017, de 27 de enero, por el que se modifica el Real Decreto
102/2011, de 28 de enetro, relativo a la mejora de la calidad del aire.

Real Decteto 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se desatrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluacion y gestion del ruido
ambiental.

Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla la Ley 37/2003,
de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacién acustica, objetivos de
calidad y emisiones acusticas

Decreto 6/2012, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de Proteccién
contra la Contaminacién Acustica en Andalucia. (corregido por el boletin 63 de
03/04/2013 del BOJA y, actualizado el 9 de junio de 2020).

Real Decteto 1890/2008, de 14 de noviembre, pot el que se aprueba el Reglamento
de eficiencia energética en instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones
técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

Ley 7/2022, de 8 de abril, de residuos y suelos contaminados para una economia
circular.

Decisién 2014/995/UE, de 18 de diciembre de 2014, por la que se modifica la
Decision 2000/532/CE, sobre la lista de residuos, de conformidad con la Directiva
2008/98/CE del Patlamento Europeo y del Consejo.

Real Decreto 110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos eléctricos y electronicos.
Decreto 73/2012, de 20 de matzo, por el que se aprueba el Reglamento de Residuos
de Andalucfa.
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4.4 Normativa de sanidad animal

v

Real Decreto 1614/2008, de 3 de octubre relativo a los requisitos zoosanitatios de
los animales y de los productos de la acuicultura, asi como a la prevencion y el control

de determinadas enfermedades de los animales acuaticos.

v" Decreto 248/2007, de 18 de septiembre, por el que se modifica el Decreto 14/2006,
de 18 de enero, por el que se crea y regula el Registro de Explotaciones Ganaderas
de Andalucia.

v Decreto 14/2006, de 18 de enero, por el que se crea y regula el Registro de
Explotaciones Ganaderas de Andalucia.

4.5 Normativa de comercializacion

v" Decreto 145/2018, de 17 de julio, por el que se regula la comercializaciéon en origen
de los productos pesqueros en Andalucia.

v" Real Decreto 418/2015, de 29 de mayo por el que se regula la primera venta de los
productos pesqueros.

v" Decreto 124/2009, de 5 de mayo, por el que se regula la autorizacién de actividad de
los centros de expedicion y de depuracién, asi como la comercializacion en origen de
los moluscos bivalvos y otros invertebrados marinos vivos y se crea el Registro
Oficial de Centros de Expedicién y de Depuracién de Andalucia.

v" Decreto 129/2021, de 30 de marzo, por el que se regula y fomenta la actividad de
pesca-tutismo y otras actividades de diversificacion pesquera y acuicola en la
Comunidad Auténoma de Andalucia.

4.6 Normativa higiénico-sanitaria

V' Ley2/2011, de 25 de marzo, de la Calidad Agroalimentaria y Pesquera de Andalucfa.

v Reglamento (CE) N°852/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo de 29 de abril
del 2004, por el que se establecen normas especificas de higiene de los alimentos de
origen animal.

v Reglamento (CE) N°853/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo de 29 de abril
del 2004, por el que se establecen normas especificas de higiene de los alimentos de
origen animal.

4

Reglamento (CE) N 854/2004 del Patlamento Europeo y del Consejo de 29 de abril
de 2004, por el que se establecen normas especificas para la organizacion de controles

oficiales de los productos de origen animal destinados al consumo humano.

Pagina 12 de 32

SALVADOR ROMERO CABRAL cert. elec. repr. A11232824 | 17/02/2025 13:01

PAGINA 12/32

VERIFICACION

PEGVE48NU8W452VZSLXWSUBHN2EA28

https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/



https://ws050.juntadeandalucia.es:443/verificarFirma/code/PEGVE48NU8W452VZSLXWSUBHN2EA28

N° Reg. Entrada: 202599901635060. Fecha/Hora: 17/02/2025 13:06:29

Ct a u CENTRO TECNOLOGICO
DE LA ACUICULTURA

v Reglamento (CE) N°882/2004 del Parlamento Europeo y del Consejo de 29 de abril
de 2004, sobre los controles oficiales efectuados para garantizar la verificacion del
cumplimiento de la legislacién en materia de piensos y alimentos y la normativa sobre

la salud animal y bienestar de los animales.

5. ASPECTOS AMBIENTALES

A continuacién, se evalian las posibles afecciones que las distintas actividades
previstas en el proyecto acuicola de la graja marina de PISTRESA en el Codo de la
Esparraguera 1 pueden producir sobre el medio ambiente. A pesar de que el tipo de cultivo
proyectado es el semi intensivo que apenas produce perturbaciones en el medio (en
comparacién con regimenes de cultivo que emplean densidades supetiores), se ha realizado
una revision de cada uno de los aspectos ambientales y se han estudiado los posibles efectos
que las distintas actividades derivadas de la produccién pueden generar sobre el medio

ambiente.

5.1 Zona de influencia

La finca donde se va a desarrollar el cultivo se encuentra en la zona de influencia del
Espacio Natural de Dofiana. La zona en cuestién pertenece al término municipal de

Trebujena e incluye dos patcelas (figura 3) cuyas referencias catastrales son:

e Parcela 1: 11037A001090030000LK
e Parcela 2: 11037A001000390000LO

Ambas superficies estan clasificadas como terrenos agrarios y en ellas se viene

realizando el cultivo de lubina en régimen semi intensivo desde las ultimas décadas.

& 3D & 3D
Croquis Fotografia fachada Croquis Fotografia fachada
Poligono 1 Parcela 9003 Poligono 1 Parcela 39 .
ZDPMT-R.GUADALQUIVIR. TREBUJENA (CADIZ) MARISMA \QENTO- TREBUJENA (CADIZ)
2.261.325 m? 220.054 m
informacior parcela v

11037A001000390000L0
11037A001090030000LK

Figura 3: Datos catastrales de las parcelas objeto de la presente solicitud de prérroga. (Fuente: Sede

Electrénica del Catastro).
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El espacio denominado Codo de la Esparraguera donde se incluye la parcela en

cuestién, fue declarado Reserva Ecoldgica por Resoluciéon de la Delegacién Provincial de la

Consejeria de Medio Ambiente en Cadiz, el 11 de mayo de 2012, y desde entonces se ejerce

la acuicultura desde un enfoque ecosistémico, como vienen

demostrando los proyectos

Aqua&ambi I v 11; y al oeste con el Parque Natural de Dofiana (figura 4).

El principal acceso a la finca se realiza a través del existente desde la carretera CA-

9027 al este de la parcela. Ademads existe un acceso secundario al oeste de la parcela utilizando

el puente y compuertas existentes en el Cafio de Martin Ruiz. La morfologfa del terreno es

muy regular, de relieve llano y desnivel muy pequefio, que constituye una llanura

perfectamente plana a tan solo 4 metros sobre el nivel del mat.

R Zens o0 S
-
AL 2o 4e Une Mot

4
\" . [ R

RECURSOS NATURALES DEL ESPACIO

Codo de la
Esparraguera

\N DE ORDENACION DE
NATURAL OE DOMANA
MAPA DE ZONIFICACION

Figura 4: Localizacion de la finca Codo de la Esparragyera, fuera del Parque Natural de Dofiana. (Fuente:

PORN de Dofiana).
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Tal y como especifica el PORN del Parque Natural de Dofiana (figura 4), la parcela
Codo de la Esparraguera 1 no se encuentra dentro del territorio de este espacio protegido,
pero como se puede apreciar en la imagen superior, si es zona de influencia del Parque

Natural.

Por otro lado, segun el documento de “Catalogo de Zonas Idoneas para el Desarrollo

de la Acuicultura Marina en Andalucia” publicado en 2021 por la Direccion General de Pesca
p p

y Acuicultura de la Junta de Andalucia (figura 5), la finca esta catalogada como “Zona Apta

para la acuicultura” y no presenta ningun tipo de limitacién para el desarrollo de esta. La

concesion de la prorroga para ocupacion y autorizacion de cultivos marinos en el Codo de la

Esparraguera 1, permitird mantener esta categoria a los terrenos, dando continuidad al

catalogo de zonas idoneas para la acuicultura marina de Andalucia.

Figura 5: Ubicacion de la parcela objeto de la presente solicitud dentro del Catilogo de zonas idéneas para la
acuicultura (Fuente: AGAPA).
5.2 Afecciones ecoldgicas
Con la continuacién del modelo productivo de PISTRESA en el Codo de la
Esparraguera 1, se mantendra la ldmina de agua y las funciones ecolégicas que ésta da soporte

en esto humedales costeros.
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Experiencias previas de esta empresa en la granja 2 de la misma zona, han demostrado
que la recuperaciéon de la lamina de agua permanente en zonas antes colmatadas por
sedimentos atrac una amplia variedad de fauna y ademads son colonizadas rapidamente por
vegetacion haléfita (Aqua&Ambi 1y II), lo que hace de este proceso regenerativo una forma
muy eficiente de capturar carbono atmosférico (carbono azul). En este contexto, el Codo de
la Esparraguera ha sido incluido dentro del Primer Inventario de Sumideros de CO, de

Andalucia tal y como se describe en el apartado 2.1.7 Humedales.

En las acciones realizadas para la recuperacién de un canal en abandono y con €l, el
establecimiento de una ldmina de agua permanente, se consiguié aumentar la biodiversidad
ornitologica en la zona (figura 6) pasando de 32 especies en 2019, a 58 especies distintas en
2021, incluyendo especies catalogadas como “en peligro critico” en el libro rojo de las aves

de Espafia.

Diversidad ornitologics

30
g 40
o, W—O
z 20
L 0
Q MX TG R N
= NC N N P L RN PR U P
Z

Ano del censo

Figura 6: Evolucion de la diversidad ornitolégica en el Codo de la Esparraguera tras la recuperacion

de la limina de agua en un canal en desuso (Fuente: Proyecto Aqua&Ambi I, 2022).

En la segunda fase del mismo proyecto (Aqua&Ambi II) se realizaron estudios en las
marismas de la Bahfa de Cadiz que demostraron que tanto los cristalizadores como los
calentadores de parcelas regeneradas, representan los principales sumideros de carbono en
el conjunto de las salinas. Este hecho es gracias a la gestién del flujo de agua y el
mantenimiento de las laminas de agua que realizan las empresas que tienen su actividad
productiva en las salinas, en comparacién con salinas en desuso o abandonadas. Por tanto,
la actividad acuicola que actualmente se lleva a cabo en el Codo de la Esparraguera 1,
contribuye a la mitigacién de los efectos del cambio climatico, dando la oportunidad a estos
espacios en un futuro no muy lejano, de acceder a los mercados europeos de emisiones de

gases de efecto invernadero (GEI).
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Para dar continuidad al modelo productivo no se requiere ninguna actuacién
adicional sobre los terrenos, ya que se dispone de las estructuras necesarias para los cultivos
de lubina en régimen semi intensivo, por lo que la presente propuesta no implica impactos

adicionales a los ya abordados en la tramitacién de permisos previos.

53 Aportacién de PISTRESA al medio ambiente: Aumento del catdlogo de servicios
ecosistémicos y valores naturales.

Las acciones que ha llevado a cabo Angulas de Trebujena S.L. han conllevado la
regeneracion de la marisma y esta regeneracion, dara lugar, de forma directa e indirecta, a una
serie de beneficios ambientales derivados de la propia actividad acuicola. En concreto estas
adecuaciones permiten reestablecer los servicios ecosistémicos que se describen a

continuacién (basado en los proyectos AquaBird 2000, Aqua&ambi I y Aqua&ambi II):

5.3.1 Funciones de produccion

e Soporte de cultivos: Las marismas donde se realiza actividad productiva (extracciéon
de sal, acuicultura, recolecciéon de vegetales...) han demostrado tener una
productividad de 1500 toneladas de biomasa por hectirea y afio. Del mismo modo,
mediante analisis genéticos se ha establecido la correlacion entre el desplazamiento
de las aves y la distancia genética y geografica de organismos claddéceros
(fitoplancton).

¢ Fuente de biodiversidad: La presencia de agua atrae a una amplia variedad de aves,
las cuales a su vez generan de forma indirecta una dispersion de semillas que pueden
alcanzar hasta los 3000 km, aunque la distancia media ronda los 520 km.
Consecuentemente se mantiene la conectividad entre los ecosistemas, lo que mejora
la variedad genética de las especies que lo componen. Esto supone que los humedales
actuan como refugio para aves en peligro de extincion, que se alimentan de los peces
presentes en las masas de agua, al mismo tiempo, sus heces enriquecen las zonas
oligotroficas actuando como fertilizantes y estimulando el crecimiento de algas y

praderas de angiospermas marinas.

5.3.2  Funciones de regulacién

¢ Secuestro y almacenamiento de carbono: LLos estanques terrestres actian como
sumideros de carbono, llegando a secuestrar hasta 1.2 gr de carbono por hectarea, lo
que supone un total de 50 toneladas de Carbono por estanque.

¢ Reduccién de la concentracion de nitrégeno: En los ecosistemas que componen

las marismas se da un transporte de nitrégeno desde los ambientes acuaticos hacia
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los terrestres por la actividad de las aves, retirando el excedente de nitrégeno en hasta
un 96%.

Atenuacion de eventos extremos: Proteccién de las 4reas cercanas a nucleos
urbanos ante eventos extremos como la subida del nivel del mar o inundaciones.
Depuracion de aguas: Por el propio crecimiento del cultivo, se da una
transformacion del exceso de nutrientes en biomasa, evitando asi episodios de
cutrofizacion. Ademis, el grado de formacién de parejas de aves se usa como
indicadores de la calidad del agua, y a vez, las plumas pueden ser usadas para
determinar la presencia de metales pesados (bioindicadores).

Control biolégico: Reducciéon de las poblaciones de insectos por la presencia de

aves, y control de las poblaciones de moluscos por la presencia de aves buceadoras.

5.3.3 Funciones de habitat

5.

Nuevos habitats para especies: La nueva lamina de agua creada supondra un
habitat adecuado para diferentes especies de interés, ademas se generara zonas de
refugio para especies vulnerables y para diferentes especies de aves en épocas de
sequia. Todo esto supondra un aumento de las poblaciones de aves por efecto

llamada.

3.4 Funciones de informacién

Turismo y actividades recreativas: Consecuentemente con todo lo descrito en los
apartados anteriores, el aumento de poblaciones de aves atrae al sector del turismo
ornitoldgico, dindole un valor afiadido a la zona.

Programas de voluntariados ambientales: Con la regeneracién de la marisma y el
aumento de biodiversidad que se genera con la presencia de masas de agua, se atrae
un puablico del sector del ecoturismo o turismo ambiental, con lo que la parcela puede
formar parte del programa de voluntariado ambiental de la Junta de Andalucia,
realizando actividades como control de calidad ambiental, voluntariados para la
biodiversidad, talleres de repoblacion, censo de aves... entre otras actividades.
Avistamiento de aves: Inversion en infraestructuras para la observacion de aves con

distintos fines.
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5.4 Consumo de recursos

5.4.1 Superficie de suelo ocupado
La superficie total de la granja marina Codo de la Esparraguera 1 es de 449.682 m?,
siendo la superficie ocupada por la limina de agua necesaria para el desarrollo de los cultivos

de 304.000 m>.

Como ya se ha comentado, la finca objeto de la presente solicitud se encuentra situada
en la margen izquierda del tfo Guadalquivir y es zona de influencia directa del Espacio
Natural de Dofiana. Este enclave estd conformado por el Parque Nacional y Parque Natural
del mismo nombre y constituye una zona de extraordinaria diversidad ecoldgica y paisajistica,
siendo uno de los espacios naturales protegidos mas emblematicos de la Red Natura 2000
andaluza. El mosaico de ecosistemas que forman este espacio alberga una biodiversidad tnica
en Buropa, destacando por su importancia como lugar de paso, cria e invernada para miles

de aves europeas y afficanas.

En este caso, el sistema de produccion semi intensivo, permite mejorat el paisaje de
la zona, manteniendo la lamina de agua y por tanto contribuyendo a un modelo de acuicultura
que favorece la dinamizacién del ecosistema y la revitalizacion de su capital natural al atraer
a numerosa avifauna migrante, favoreciendo la riqueza natural y preservando la fauna y flora

autéctona de la zona.

5.4.2  Recursos hidricos
La captacién de agua para su uso en los cultivos marinos se realiza desde el rio
Guadalquivir gracias al efecto de las mareas y mediante el manejo de compuertas. No se
realiza ningiin uso consuntivo o extractivo, ya que el agua usada en las lagunas es vertida de
nuevo al medio, y gracias al efecto biorregulador del propio cultivo, en la mayoria de los

casos se devuelve el agua mas limpia que en el punto de entrada.

Para asegurar el suministro continuo de agua todo el afio, no es posible contar con
los flujos mareales debido a las caracteristicas del terreno, por lo que la instalacién cuenta

con estaciones de bombeo que permiten regulara la entrada de agua en la finca.

Estas estaciones de bombeo tan solo se utilizan para mantener determinada altura de
agua en las zonas lagunares de nivel cuando los coeficientes de mareas no permiten la entrada

de agua a estos espacios, de modo que se asegura un volumen total en el sistema de cultivo.

Este recurso supone el mayor consumo hidrico de todo el proceso productivo, no

obstante, la utilizacién del agua procedente del tfo no se considera un consumo como tal, ya
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que como se ha mencionado previamente, la totalidad del agua captada es devuelta al medio
al finalizar el proceso (considerando que el agua evaporada durante el proceso también se

devuelve al medio).

La circulacion del agua se realiza tanto en circuito abierto como cerrado, dependiendo

de las condiciones del medio atendiendo a criterios de salinidad del tio.

En cuanto al consumo de agua potable, se toma de la red de abastecimiento existente
en Sanlucar de Barrameda, suministrada por la empresa Aqualia. La cantidad de agua tomada

es minima para tareas de limpieza.

5.4.3 Recursos energéticos
El consumo energético de la instalacién procede principalmente de las estaciones de
bombeo anteriormente descritas. Con el fin de optimizar la eficiencia energética en el modelo
de produccién de PISTRESA, la granja marina cuenta con una instalacion fotovoltaica para
autoconsumo. Esta planta solar se ubica en la granja 2 y abastece a ambas instalaciones,
ademads cuenta con varios acumuladores para que los excedentes de energia puedan ser

aprovechados cuando se precisen y no sean desperdiciados.

5.4.4 Material pétreo
Durante las fases de produccién y mantenimiento de la instalacién, todo aquel
material excavado en los movimientos de tierras necesarios para la adecuacion de las balsas
de produccién se utiliza en la construccién y mantenimiento de terraplenes, caminos, muros
interiores e incluso la construccién de islas para favorecer el aumento de biodiversidad

ornitologica en la zona. Por tanto, no existe consumo de este recurso.

5.5 Fuentes generadoras de vertidos, emisiones y residuos
5.5.1 Vertidos a la red fluvial
Como se ha comentado en apartados anteriores, los recursos hidricos seran vertidos
a la red fluvial tras haber pasado por todos los procesos de cultivo. Por la propia naturaleza
biorremdiadora del cultivo, los recursos hidricos seran devueltos al medio como minimo con

caracteristicas similares a su estado inicial.

5.5.2  Emisiones a la atmosfera
No se han detectado fuentes emisoras de residuos a la atmodsfera. Por el propio
planteamiento del proyecto, las actividades que se realizan en la finca Codo de la
Esparraguera 1, se llevan a cabo de forma muy simplificada no suponiendo ningun tipo de

impacto atmosférico mas alla que el de procedente de la circulacién de vehiculos.
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5.5.3  Residuos
La generacién de residuos es muy puntual y siempre se gestiona acorde a la naturaleza

de este. De cara a futuras acciones, no se prevé la generacion de residuos adicionales.

5.5.4 Ruidos
Durante el proceso productivo llevado a cabo en la instalacién, no se generan ruidos
de forma permanente. Aquellos que se generan son puntuales y siempre relacionados con la

realizacion de actividades diarias de la produccién y el mantenimiento de las instalaciones.

5.5.5 Emisiones luminicas
En el proceso productivo de PISTRESA no existen fuentes generadoras de
contaminaciéon luminica ni se prevé a corto plazo la instalacién de ningin tipo de

equipamiento que produzca este tipo de emisiones.

6. EVALUACION DE LOS EFECTOS DEL CAMBIO CLIMATICO
El articulo 92 del Reglamento general de Costas, sobre la “Evaluacion de los efectos

del cambio climatico”, expone:

1. La evaluacién de los efectos del cambio climatico incluird la consideraciéon de la
subida del nivel medio del mar, la modificaciéon de las direcciones de oleaje, los
incrementos de altura de ola, la modificacién de la duracién de temporales y en
general todas aquellas modificaciones de las dindmicas costeras actuantes en la zona,
en los siguientes periodos de tiempo:

a) En caso de proyectos cuya finalidad sea la obtencién de una concesion,
el plazo de solicitud de la concesion, incluidas las posibles prérrogas.

b) En caso de obras de proteccion del litoral, puertos y similares, un minimo
de 50 afios desde la fecha de solicitud.

2. Se deberan considerar las medidas de adaptacién que se definan en la estrategia para
la adaptacién de la costa a los efectos del cambio climatico, establecida en la

disposicién adicional octava de la Ly 2/2013, de 29 de mayo.

En el caso que nos ocupa, el ambito de la concesién se sitia en la margen
izquierda del rio Guadalquivir, a unos 13 Km aguas arriba de su desembocadura, por lo
que no estamos en un ambito tan virulento desde el punto de vista de los fenémenos
costeros, como si ocurre con las instalaciones situadas directamente frente al mar, por lo
que no se esperan afecciones relevantes en cuanto a los efectos del cambio climatico, mas

alla de un calentamiento de la masa de agua que previsiblemente sera beneficioso para el
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desarrollo del cultivo disminuyendo los periodos productivos al contar con temperaturas

mas altas y mas homogéneas durante todo el afio.

6.1 Analisis preliminar

El "Anilisis preliminar de la vulnerabilidad de la costa de Andalucia a la potencial
subida del nivel del mar asociado al Cambio Climatico (2012)", elaborado pot la
Consejeria de Medio Ambiente de Andalucfa, ofrece una aproximaciéon al indice de
vulnerabilidad costera (CVI), basado en la relacion de las variable geomorfologicas,
topograficas e hidrodindmicas, asociadas al aumento del nivel del mar esperado por los
efectos del cambio climatico. Se trata de un indicador si sentido fisico pero que informa
de la vulnerabilidad de la costa ante la realidad de que se produzcan estos cambios.

De acuerdo con los valores previstos para la costa de Sanlicar de Barrameda y
gran parte de la zona exterior de la desembocadura del rio Guadalquivir, se deduce dicho
ambito de costa presenta un indice de vulnerabilidad costero muy alto (figura 7),
presentando los siguientes indices con respecto al resto de parametros analizados en
dicho documento:

- Geomortfologia: Muy alto

- Erosién: Moderado

- Topografia: Alto - muy alto

- Nivel del mar: Muy bajo

- Oleaje significante: Alto

- Rango mareal: Moderado
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Figura 7: Indice de vulnerabilidad para el ambito de estudio. (Fuente: Analisis preliminar de la vulnerabilidad

de la costa de Andalucia a la potencial subida del nivel del mar asociado al Cambio Climatico, 2012).

El equilibrio en la zona costera de la granja marina Codo de la Espatrraguera 1
esta relacionado, igualmente, con los procesos que se originan en el intetior, en la cuenca
fluvial, en este caso del rfo Guadalquivir, asi como con los procesos propios de la zona
costera, aunque en menor medida. En la cuenca fluvial podemos esperar tener cambios
en la cobertura vegetal, en los usos del suelo, en la producciéon de sedimentos, en el
régimen de precipitaciones, etc.

Los procesos en ambito marino estan relacionados con la subida del nivel del
mat, la modificacién de las direcciones de oleaje y vientos predominantes, los
incrementos de altura de ola, la modificacién de la duracion de temporales, etc., aunque
si bien es cierto, en este caso, la granja marina de PISTRESA se sitda en torno a 13 Km
aguas arriba, por lo que se puede decir que el ambito no se encuentra sometido de
manera clara a los habituales fendémenos costeros, a excepcion de los mareales
principalmente.

A partir de las fuentes de datos existentes para la unidad fisiografica, se puede
realizar una aproximacioén que caracterice su comportamiento hidrodinamico, con el fin
de comprender en qué medida puede verse afectada la actuacién proyectada por los
procesos anteriormente descritos, causados por el Cambio Climatico.

Para la redaccion del estudio se han realizado cdlculos y estimaciones basadas en

documentos oficiales elaborados por distintas Administraciones.
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6.2 Modificacién del nivel del mar

El término “nivel del mar” indica una situacién tedrica y se refiere a un punto
del litoral que se supone fijo y estable. En Espafia se utiliza una marcacién fijada
oficialmente en Alicante. Al hablar de “nivel medio”, se acepta cierta variabilidad vertical
del nivel del mar que se considera “normal” y que tiene en cuenta ciertas oscilaciones de
periodo mas largo que las olas de largo periodo presentes en la costa. Habitualmente se

consideran tres componentes en estas oscilaciones:

1. La componente periédica asociada con la marea astronémica
2. La componente no periddica asociada con la marea meteorolégica
3. Una componente de variaciéon mas lenta asociada a la variacion relativa de los

niveles tierra — mar

La componente astrondémica juega un papel primordial en las costas
mesomareales y macromareales del litoral atlantico espafiol, aunque en la costa

micromareal mediterranea s efecto es muy pequefio pues su rango no suele superar los

25-30 cm.

La marea meteoroldgica se debe al efecto combinado de la presion atmosférica
(efecto barémetro invertido) y la tension tangencial del viento. Las sobre-elevaciones del
orden de 1 m tienen un periodo de retorno del orden de 10 afios mientras que las de 1.5
m tienen un periodo de retorno del orden de 100 afios. Si se suma un posible ascenso
del NMM relacionado con el cambio climatico, los periodos de retorno de las grandes
sobre-clevaciones se reducen notablemente: para un ascenso de 0.46 m, el periodo de
retorno de las olas de 1.5 m se reduce de 100 a 9 afios en el Delta del Ebro (Impactos
del Cambio Climatico en Espafia, Antonio Cendrero Uceda, Agustin Sanchez-Arcilla

Conejo y Caridad Zazo Cardefia).

La tercera componente se refiere al nivel relativo tierra-mar y se refiere a la
superposicion de la variacion estatica (el cambio del NMM) y los desplazamientos locales

verticales del sustrato.

En relacién con el Nivel del Mar Relativo, es decir el cambio del nivel del mar
respecto de la tierra, este puede diferir considerablemente del nivel medio global del mar
debido a los cambios en la distribucién del agua en los océanos, el movimiento vertical

de la Tierra y los cambios en el campo gravitacional de la misma. Ademis, el
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almacenamiento de agua en reservorios, el vaciamiento de las aguas subterraneas y la

subsiguiente escorrentia hacia los océanos también afectan al nivel del mar relativo.

A nivel general, la dilatacion térmica de los océanos y la pérdida de masa de los
glaciares son los factores que mas contribuyen al cambio en el volumen de agua durante
el siglo XX, debido a la transferencia a los océanos del agua almacenada en tierra
procedente principalmente de glaciares y mantos de hielo. Es muy probable que el
calentamiento de los océanos haya contribuido en un 0,8 [0,5 a 1,1] mm/afio de cambio
de nivel del mar en el periodo 1971-2010. La tasa media de los modelos de dilatacién

térmica de los océanos para el periodo 1971-2010 es similar a la observada en la realidad.

El Nivel Medio del Mar, segtn las observaciones realizadas durante los ultimos
60 afios en los mares que baflan la costa espafiola, muestra una tendencia ascendente
generalizada, con valores que oscilan espacialmente entre los 1,5 mm/afio del Mar
Mediterraneo, los 2 mm/afio en el Mar Cantabrico y 2,5 mm/afio de las inmediaciones

de las Islas Canarias.

Esta tendencia es el resultado de muchos factores, con variaciones a distintas
escalas de tiempo como el movimiento de la corteza terrestre, el ajuste isostatico glaciar,

los vientos marinos locales o la variacioén de la densidad del agua de mar (entre otros).

En Espafia se han llevado a cabo numerosos estudios patra estimar la subida del
nivel del mar en su entorno. El andlisis hecho por Marcos et al. (2005) a los maredgrafos
corregidos de Santander, Corufia y Vigo indica que durante la segunda parte del siglo
XX el nivel del mat ha estado creciendo a razén de 2,12, 2,51 y 2,91 mm/afio
respectivamente en cada lugar. Posteriormente, este estudio fue completado y ampliado
para incluir el Mediterraneo (Marcos et al. 2009). Los resultados muestran tendencias
que vatfan entre los -0,5 y 3 mm/afio, con mayotes valores en el Atlantico (1,84 mm/afio
en Santander y 2,64 mm/afio en Vigo) y niveles mds bajos o negativos en el

Mediterraneo (-0,61 mm/afio en Alicante y 0,48 mm/afio en Ceuta).

El Instituto Espafiol de Oceanografia (IEO) también ha estudiado las tendencias
del nivel del mar en el Mar Mediterrineo, dentro del estudio "Cambio Climatico en el
Mediterraneo Espafiol (2010)". El informe concluye que desde mediados del siglo XX y
hasta principios de los afios 90 el nivel del mar parece haber estado dominado o, al
menos, fuertemente influenciado por el forzamiento atmosférico, basicamente la accién

de la presién atmosférica y del viento. Estos agentes produjeron sobre dicho periodo un
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descenso del nivel del mar, contratio a la tendencia general observada a nivel global para
el resto del planeta. A partir de principios de los 90 parece registrarse un fuerte ascenso
del nivel del mar, causado por el descenso de la presion atmosférica y el aumento de las
temperaturas, con tasas de entre 2,5 mm/afio y 10 mm/afio. Los datos sugieren que,
ademas del calentamiento de las aguas, otros factores como el aumento de la cantidad
de la masa de agua pudieron ser responsables de esta aceleracion del ritmo de ascenso
del nivel del mar. Pero atn dentro de un petiodo de tiempo relativamente breve, como
el transcurrido desde principios de los 90 hasta el 2007, pueden apreciarse fluctuaciones
importantes. Asi, tras una serie de afios muy calidos que conllevaron una gran absorcién
de calor por las capas superficiales del mar y alcanzaron un pronunciado maximo en
1998, se observa un descenso de las temperaturas y el calor absorbido desde esta fecha
y hasta 2005, o al menos se interrumpe la tendencia positiva (Estrategia de Adaptacion
al Cambio Climatico de la Costa Espafiola, Ministerio de Agricultura, Alimentacion y

Medio Ambiente, julio de 2015).

Segun el contenido del "Anilisis preliminar de la vulnerabilidad de la costa de
Andalucfa a la potencial subida del nivel del mar asociado al Cambio Climatico (marzo
2011)", realizado por la Consejetia de Medio Ambiente, teniendo en consideracién los
datos del ultimo informe del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el Cambio
Climatico (IPCC) del afio 2007, el nivel medio del mar observado se ha elevado con una
tasas anuales de 1,7 mm/afio * 0,5 durante el siglo XX (1,8 mm/afio 0,5 durante el
petiodo 1961-2003 y 3,1 mm/afio & 0,7 entre el 1993-2003), como se puede apreciat en
la tabla 1. Estas tasas fueron elaboradas a partir de estudios basados en datos registrados
a través de maredgrafos a nivel mundial (PSMSL—Permanent Service for Mean Sea

Level-).

Tabla 1: Comparacién entre las estimaciones de las diferentes contribuciones a los cambios del nivel del
mar entre 1961 — 2003, y 1993 — 2003, y los cambios reales observados segun el informe del IPCC para
el afio 2007 (IPCC, 2008).

Subida del Nivel del Mar (mm/afio)
Origen Afios 1961-2003 Ano 1993-2003 Referencia
Expansién térmica 0.42+0.12 1.6+0.5 Seccibn 5.5.3
Glaciares y Casquetes 0.50+0.18 0.77+0.22 Seccibn 4.5
Groenlandia 0.05+0.12 0.21+0.07 Seccidn 4.6.2
Antartida 0.14:0.41 021035 Seccion 4.6.2
Suma 1.1=0.5 2.8+0.7 Seccion 5.5.2.1
Observado 1.820.5 3.1x0.7 Seccién 5.5.2.2
Diferencia 0.7£0.7 0.3£1.0
(Observado-Suma)
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Es conveniente reflejar, en este sentido que, aunque los cambios del nivel medio
del mar (NMM) son los que estan ligados al cambio climatico, las tasas locales del nivel
relativo del mar (sumatorio de las componentes globales y los cambios verticales de la
zona continental) es la variable a tener en cuenta en la evaluacion de riesgos e impactos

y en las medidas de adaptacion.

Para el proximo siglo, las tasas de incremento del nivel medio del mar
continuaran y, se podrian alcanzar valores que duplicarfan las tasas registradas en el siglo
XX. Los datos (IPCC, 2007), procedentes de modelos numéricos y escenarios,
proporcionan ascensos entre 18 cm (escenarios mas controladores de la emision de gases
invernadero) y 59 cm (escenarios con menor intervencion en la emision de gases
invernadero) para finales del siglo XXI. Es importante constatar que,
independientemente del escenatio elegido, el nivel del mar seguira subiendo a tasa entre

2y 3 mm/afio durante la primera mitad del siglo XXI.

Asi, a escala nacional, en relacién con la subida del nivel del mar, las zonas
costeras mas vulnerables seran los deltas y playas confinadas o rigidizadas. La parte del
litoral espafiol formada por acantilados de rocas resistentes no presentara problemas
especiales. Sin embargo, hay un peligro potencial de estabilidad de las costas formadas
por acantilados constituidos por materiales blandos. En las costas bajas (deltas
humedales costeros y zonas de uso agrario o construidas en el entorno de estuarios o en
llanuras aluviales costeras), ese escenario de ascenso del NMM podria implicar una

inundacién de estas.

Esto podria causar la degradacion o pérdida de un nimero importante, de playas
impactando negativamente en algunas actividades econémicas (turismo de sol y playa) y
dafiando sensiblemente infraestructuras costeras de interés general (puertos, diques, etc).
Por otra parte, buena patrte de las zonas bajas costeras podtian ver incrementado el

riesgo de inundacion (costa de Dofiana o delta del Ebro, por ejemplo).

De este modo, si adoptamos, del lado de la seguridad, que, durante el periodo
de la concesion, es decir, en 30 afios, serd de 2 mm/afio, estarfamos ante un aumento

del nivel del mar de unos 60 mm, es decir, de unos 6 cm.

Si tenemos en cuenta que actualmente, la pleamar viva se sitda en torno a la cota
+2,10 m respecto al nivel medio del mar, y este sube unos 6 cm, podriamos estimar que

al final del periodo de la concesion, la PMVE se situara en torno a la cota +2,16 m.
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Actualmente los muros de proteccion de la instalacion y la mayor parte de las
plataformas emergentes se sitian en torno a la cota +2,75 - +3,00 metros, lo que dejatia
a la granja marina aun con un resguardo de entre 59 — 84 c¢m, lo que nos indica que la
instalacién no se vetfa afectada por los efectos del aumento del nivel del mar en el

periodo concesional.

6.3 Modificacion del oleaje: direccion y altura de la ola

La granja marina Codo de la Esparraguera 1 se localiza en la margen izquierda
de la desembocadura del rio Guadalquivir, a unos 13 Km aguas adentro. Teniendo en
cuenta la morfologia del rio Guadalquivit, el oleaje mas importante que puede afectar a
la instalacion es el producido por los vientos de levante, y aunque el Fetch disponible
no permite el alcance de grandes alturas de ola, es evidente que se forman olas en este
ambito, nada despreciables en cuanto a su poder erosivo a tenor de los fenémenos

erosivos que se presentan en la vuelta de afuera de la instalacién.

A pesar de todo lo expuesto, y en base a la morfologia del cauce del tio
Guadalquivir, no se considera que puedan existir ni variaciones en el oleaje ni en la altura
de ola significativas, ya que, en cualquier caso, el oleaje seguira siendo el que se genere

en el propio rio, y no en alta mar.

6.4 Modificacion de la duracion de los temporales

En un contexto meteorolégico se denomina temporal a un viento muy fuerte,
de grado superior al octavo de la escala de Beaufort, que es la escala que se encarga de
medir la intensidad del viento (figura 8). El grado de intensidad octavo equivale a una

velocidad del viento de 17,2 y 20,7 m/s.
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Escala de viento Beaufort
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Generalmente puede estar acompafiado de una buena cantidad de arena en

Figura 8: Escala de vientos Beaufort.

suspension, en su defecto por nieve o por lluvias.

Analizando los datos del Punto SIMAR 315019035 (figura 9), no patrece
apreciarse una modificacion en la duracién de los temporales en la zona de estudio. Las
medias mensuales estan por debajo de vientos de fuerza 8, por lo que no se consideran
temporales. Si analizamos los maximos mensuales, los vientos alcanzan fuerzas 6 y 7,

pero no se aprecia de forma clara una mayor duracién de dichos vientos con respecto a

afios antetriores.

Teniendo en cuenta todo lo expuesto, asi como que tampoco se ha localizado
informacién concreta sobre este particular, se puede decir que no se esperan

modificaciones de la duracién de los temporales, y en cualquier caso, el efecto sera muy

similar al que se presenta en la actualidad.
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Figura 9: Ubicacion del punto SIMAR (315019035)

7. CONCLUSIONES
Una vez analizados los aspectos ambientales derivados de la actividad acuicola que
actualmente se desarrolla en la granja marina El Codo de la Esparraguera 1, de la empresa
PISTRESA (Ref. catastral: 11037A001090030000LK y ref: 11037A001000390000LO) se
pone de manifiesto el bajo nivel de afecciones ambientales de la actividad en el entorno

debido a las caracteristicas intrinsecas del propio cultivo.

Por otro lado, es necesario resaltar el impacto positivo subyacente de la actividad
acuicola al mantener una lamina de agua permanente, generando asi un humedal capaz de
mejorar la diversidad paisajistica a la vez de favorecer la riqueza natural y preservacion de la
fauna y flora autéctona de la zona. Con las actuaciones rutinarias de la propia produccion, la
zona se adapta al paisaje circundante manteniendo una lamina de agua de calidad capaz de

regenerar la diversidad existente en las zonas de humedales caracteristicas del espacio.

Ademas, constituira un modelo de gestién de acuicultura no solo compatible con la
conservacion, sino que presenta un gran potencial para aumentar el valor natural de este
espacio y permitira a la empresa iniciar un nuevo nicho de mercado, el de produccion

acuicola.

Por ultimo, no podemos dejar de mencionar el beneficio ambiental que esta actividad

supondra para el Espacio Natural Protegido de Dofiana, al actuar como zona de influencia
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directa para la alimentacién, cria y nidificacién de la avifauna tan peculiar y caracteristica de

los humedales del Bajo Guadalquivir.
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